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Precede de climatisation d'une serre de jour et de nuit 
^ par de I'eau non douce et de distillation de cette eau non 
^ douce pour obtenir de I'eau douce. II se caracterise en ce 

que: de jour, on interpose entre la rayonnement el les 
^ plantes des moyens de filtrage (10) des longueurs d'onde 
^ non utiles auxdites plantes et en ce qu'on fait circuler de 
^ I'eau non douce sur lesdhs moyens de filtrage en un film 

regulier afin de recueillir I'energie calorifiqueabsorbee par 
10 lesdits moyens de filtrage, et on stocke cette eau "Chaude"; 
^ de nuit, on fait circuler au moins une partie de I'eau chaude 
O ^octee a I'interieur de la serre. cette eau se vaporisant 

partiellement a I'interieur de la serre et echauffant celled. * 
O *' eau vaporisee venant se condenser sur une paroi dans 

ladite serre et on recueille I'eau condensee. 
Qu Application a des serres pour la culture de plantes. v 
UJ -\ * ' 
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La presente invention a pour objet un procede de 
climatisation d'une serre a l'aide d'eeux non douces, le pro- 
cede permettant egalement d'obtenir une distillation d'au 
moins une partie de cette eau non douce , et une installation 
pour la mise en oeuvre de ce procede. 

De facon plus precise, la presente invention concer- 
ne un procede qui permet par la mise en circulation d'une eau 
non douce dans une serre pour la culture de plantes, de limi- 
ter 1» insolation de jour et de rechauffer la serre de nuit 
tout en permettant de distiller une partie de 1'eau non douce 
pour obtenir ainsi de l'eau douce. Cette distillation etant 
obtenue de nuit ou de jour et de nuit. 

Par eau non douce, il faut entendre, d'une part, des 
eaux dites dures et, par exemple, de l'eau de mer, et d'autre 
15 part les eaux saumltres. En d'autres termes, par eaux non 

douces il faut entendre toutes les eaux impropres a leur uti- 
lisation agricole ou a des fins d' irrigation. 

De facon encore plus precise selon un premier mode 
de mise en oeuvre, la presente invention permet. de jour, de 
filtrer le rayonnement solaire pour ne laisser passer vers 
les plantes a cultiver a l'interieur de la serre que les 
longueurs d'ondes utiles au developpement de ces plantes et 
de recueillir par une circulation d'eau non douce les calories 
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absorbies par cette filtration, de restituer a la serre, de 
nuit r au moins une partie des calories stockees dans l'eau 
non douce tout en permettant la distillation d'au moins uns 
partie de cette eau non douce en vue de recueillir cette 
eau distillfie qui devient ainsi une eau douce. 

Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre plus elabo- 
r£, on obtient igalement une distillation de jour de l'eau 
non douce. 

On a deja dfecrit dans la demande de brevet frangais 
74/17921 et dans son premier certificat d 1 addition 75/0B616 
un procede et une installation de climatisation pour serres 
et abris. Une des variantes du procede decrit et revendique 
dans ces demandes de brevet et de certificat d 1 addition con- 
siste essentiellement a^realiser 1' enceinte a I'aide d'une 
paroi double, une de ces parois constituant un filtre optique, 
3 faire circuler entre ces deux parois de l'eau. Le filtre ne 
laisse passer que les longueurs d'ondes utiles pour la cul- 
ture des plantes, le reste de I'^nergie rayonnee est recueil- 
li par I'eau qui retourne dans un reservoir de stockage des 
calories. De nuit, ces calories stockees sont remises en cir- 
culation dans l'enceinte pour obtenir un rechauffage de la 
serre. 

Selon la presente invention, on obtient egalemsnt 
une climatisation de la serre par stockage de calories de 
jour grace a la circulation d'eau sur une paroi constituant 
un filtre optique et rechauffage de la serre de nuit par mise 
en circulation dans la serre de cette esu "chaude" stockfie et 
escamotage 6ventuel du filtre optique. Mais selon le premier 
mode de mise en oeuvre de la presente invention, ce rechauf- 
fage s'accompagne d'une distillation d'une partie de I'eau 
de rechauffage, cette distillation etant obtenue par conden- 
sation de vapeur d f eau sur la paroi interne de l 1 enceinte 
ext£rieure constituant la serre. 

Un autre avantage de cette invention est qu f elle 
permet de fournir aux plantes I'eau douce qui est necessaire 
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a leur transpiration. Ces deux caracteristiques sonP^jJP 
lrerement avantageuses. D'une part elles li mite nt par l» e ffet 
de filtre la transpiration das cultures et, d' autre part le 
dispositif est susceptible de fournir tout ou partie des 'quan- 
tity d'eau necessaires a 1' irrigation. 

Pour ce qui est de la partie du premier mode de mise 
en oeuvre du precede qui permet d'obtenir par condensation de 
1 eau douce a partir de 1'eau non douce, on peut indiquer que 
dans ce phenomene la source chaude est constitute par le rt 
servoir de stockage de cette eau "chaude" alors que la source 
frorde est constitute de la parol qui prend une temperature 
d equrl abre relativement basse et qui est determinee princi- 
parent par le rayonnement net de cette paroi et de son f iim 
d eau vers le ciel durant la nuit. 

L'invention concerne egalement une installation pour 
la clamatisation d'une serre et pour la distillation de 1'eau 
non d servant k la climatisat . on et qu . compQrte essentiei _ 

lement une enceinte externe dont au mains une partie est trans- 
parente vis-a-vis du rayonnement _ 

tuee par des elements de filtre optique constituent une cou- 
che parallele a ladite paroi. une canalisation d'arrivee du 
laquxde servant a amener a la partie superieure de la couche 
de fxltre de 1'eau sous forme d'un mince fil m , des goulottes 
disposees entre la couche de f litres et !• enceinte exterieure 
pour recuperer 1'eau echauffee apres son ruissellement sur la 
couche de f litres et la ramener vers un reservoir de stockage 
des calories, des moyens par conduite pour prelever de nuit 
cette eau chaude et pour la fairs circular dans au mains un 
canal etanche situe au niveau du sol de la serre et des moyens 
pour recuperer Leau condensee sur les parois pendant la nuit 
et la stocker dans un reservoir de stockage d'eau douce. Cette 
installation correspond au premier mode de mise en oeuvre du 
precede dans lequel seule une distillation de nuit est recher- 
chee, 

Selon d'autres caracteristiques de ce mode de reali- 
sation de 1'invention, la couche de filtres est constitute 
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par un ensemble de plaques constituant des f litres optiques 
munis df- mficanismes de pivotement, les plaques en position 
de f onctionnement se recouvrant partiellement mutuellement 
& la fagon des tuiles d'un toit, ce qui permet d f escamoter 
les moyens de filtrage la nuit. 

Selon une autre caractfiristique de l'invention, les 
filtres optiques sur leurs faces tournfies vers la paroi de 
la serre sont munis de filets de fil fin pour obtenir un film 
rfigulier d f eau de ruissellement sur 1* ensemble des filtres 
optiques . 

On comprend que selon ce mode de realisation parti- 
culier de jour les filtres optiques sont en position de tra- 
vail ou en position active et qu'ils constituent done une 
paroi continue sensiblement parallele a l f enceinte externe 
de la serre. L'eau non douce, qui est par exemple de l'eau 
salile ou de l f eau saumatre, est pulv£risee a la partie sup£- 
rieure de cette couche de filtres optiques. Grace aux dispo- 
sitions indiqu6es ci-dessus, un film regulier d'eau coule sur 
l'ensemble des filtres optiques. La partie du rayonnement 
absorbee par le filtre optique et ne servant pas a la culture 
des plantes est evacuee par l'eau qui ruisselle en film regu- 
lier sur le filtre optique et est stockee dans un reservoir 
de "calories". De nuit, les filtres thermiques, peuvent etre 
escamotes et la regulation thermique, en I'espfece le rSchauf- 
fage de la serre, est assuree par la circulation dans les ca- 
naux de l'eau "chaude" stockee dans le reservoir. Une partie 
de cette eau chaude non douce, du fait de sa temperature re- 
lativernent chaude, se vaporise et se condense sur la paroi 
externe de la serre. L'eau qui est venue se condenser sur la 
face interne de la paroi externe ruisselle sur ces parois et 
est recueillie par un systeme de goulottes disposees aux 
extr§mit6s inferieures de la paroi externe de la serre. 

Selon un deuxifeme mode de mise en oeuvre du procede 
plus 61abore, on favorise une certaine condensation §galement 
de jour afin d'accroitre la quantiti d'eau douce obtenue. 
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En effet, il s'avere que si 1'on veut garder dans 
la serre un rapport raisonnable entre la surface radiative 
de la serre et la surface cultivee dans la serre et si la 
deperdition thermique maximale de nuit est de 100 w/m 2 , la 
production maximale theorique d'eau douce de nuit est de 1,67 
litre par metre cerre de surface de serre. Cela est insuffi- 
sant, c'est pourquoi on favorise la condensation de jour et 
done la distillation de jour. 

Selon ce deuxieme mode de mise en oeuvre du procede 
de jour on cree a 1'interieur de la serre au mains una surfa-' 
ce localise fxoide par rapport au reste de la serre afin de 
provoquer sur cette ou ces surfaces une condensation de la 
fraction de la partie evaporable du liquide ayant circule sur 
les moyens de filtrage et on recueilla 1'eau ainsi condensee 
lb dans ledit reservoir d'eau douce. 

De preference, de jour, on cree au moins une surface 
froide localisee en faisant passer l'eau non douce dans au 
moins un condenseur avant de la faire passer sur lesdits moyens 
de filtrage. 

20 Le dis P°sitif pour la mise en oeuvre de cette varian- 

te du procede se caracterise en ce que les moyens pour faire 
crrculer de jour l'eau sur les moyens de filtrage comportent 
au moins un condenseur et des moyens pour recueillir de jour 
l'eau condensee sur le ouilesdits condenseurs. 

25 De P refe "nce, les moyens pour faire circuler de 

jour de l'eau sur les moyens de filtrage comprennent apres le 
ou lesdits condenseurs une canalisation disposee au-dessus 
des moyens de filtrage, et munie de trous, ladite canalisation 
ayant en section droite une forme telle qu'elle conatitue une 

3D surface de condensation et des moyens pour recueillir l'eau 
ainsi condensee. 

De toutes fagons 1« invention sera mieux comprise a 
la lecture de la description qui suit d'un mode de realisation 
de 1' invention donne a titre d'exemple non limitatif. La des- 
35 crxption se rSfere aux figures annexees sur lesquelles on a 
repr^sente : 

- sur la figure 1, une vue schematique d'une partie 
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de la ss-re montrent 1 1 installation pour la mise en oeuvre 
du pr.'wedfi, 

- sur la figure 2, une vue plus detaillee de cette 
serre montrant la moitie de la serre avec les filtres optiques 
en position de travail et une autre moitie avec les filtres 
optiques en position escainotee, 

- sur la figure 3, un exemple de realisation du 
mouveoent de pivotement des elements de filtres optiques 
formant tuiles montrant egalement le filet permettant d f ob- 
tenir un bon ecoulement de l f eau de ruissellement . 

- sur la figure 4, une vue schSmatique d'une partie 
de le serre montrant une installation pour la mise en oeuvre 
de la variar.te du procede selon laquelle on distille de jcur, 
et 

- sur la figure 5, une vue de detail en coupe trans- 
versele de la canalisation d'amenee de l f e5u sur les elements 
filtrants. 

La figure 1 represente de fagon volontairement tres 
simplifiee 1 1 installation de climatisation et de distillation 
afin de mieux faire comprendre le procedS de 1'invention. On 
decrira en liaison avec la figure 2 un mode de realisation 
plus detaillS de l 1 invention. 

L 1 invention comporte en fait une serre pour la 
culture de plantes ayant une structure particuliere, et un 
ensemble de conduites et de reservoirs de stockage pour la 
climatisation de la serre de jour et de nuit et pour recueil- 
lir l'eau douce condensee. 

La serre comporte une paroi exterieure 2 ayant par 
exemple une forme hemicylindrique, les bords de cette encein- 
te 6tant fixes sur le sol 4. Sur le scl inclus dans l f enceinte 
2 ou du moins sur une partie de ce sol, on a represents les 
plantes 6 qui y sont cultivees. 

La paroi exterieure 2 est "doublee" intSrieurement 
par une couche 8 d'elements de filtre optique 10, qui cons- 
true une surface continue faisant face a la paroi exterieure 
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2 et limitant avec celle-ci un espace 12. Ces elements fe 
filtre optique se recouvrent partiellement mutuellement a la 
facon des tuiles d-'un toit. En reelite, ces elements ou du 
moins certains peuvent pivoter autour d'axes longitudinaux 
5 horizontaux. Ainsi cheque element 10 peut occuper une position 
active qui est celle qui est representee sur la figure 1 , et 
une position inactive selon lequelle les elements sont sensi- 
blement orthogonaux a la paroi ext6rieure 2. Dans cette deu^- 
xxeme position, les elements ne sont plus interposes sur le 
10 chemin du rayonnement terrestre. 

Comme cela a deja ete succinctement explique ces 
elements de filtre optique ont pour but de ne laisser passer 
que les longueurs d'ondes utiles pour la culture des plantes 
Plus precisement ces filtres doivent absorber les rayonnements 
15 dont les longueurs d'ondes sont superieures a 0.7 ou 0,75 p m . 

La paroi exterieure peut etre avantageusement rea- 
lasee a I'aide d'une feuille en matiere plastique transparente 
aux rayonnements dans le proche ultraviolet dans le visible 
et dans l'infrarouge jusqu'a 40 ou 50 pm au moins, cette 
2o enceinte etant bien sOr etanche. 

L' installation comprend egalement un premier reser- 
voir de stockage 14 pour de l'eau -froide- non douce, cet 
adjectif ayant le sens defini precedemment. Ce riservoir 14 
est relie par une canalisation 16 munie d'une pompe et d'une 
25 vanne 1 B a une conduite d 'aspersion disposee longitudinale- 
ment au faSte de la serre dans 1' espace 12. Cette conduite 
pourvue d'ajutages calibres permet de creer, lorsque les 
eliments 10 sont en position active, un film regulier d'eau 
s'icoulant sur la totalite de la couche 8 grace a des dispo- 
sitions particulieres qui seront decrites ulterieurement . Ce 
film liquide absorbe les calories ou une partie des calories 
correspondant a la bande non passante du filtre. A l'extre- 
mite inferieure de la couche de filtres optiques on obtient 
done de l'eau non douce "chaude". Cette eau est recueillie 
35 par des goulottes telles que 22. Des canalisations telles 
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que 24 ramenent cette eau "chaude" dans un riservoQPQfi^ 
stockage 26 pour l f eau "chaude" non douce. 

C'est ce cycle qui est dicrit pendant le jour, 
c f est-S-dire pendant la pfiriode de rayonnement solaire durant 
laquelle il faut proteger les plantes contre ce rayonnement. 

De nuit ce cycle est arrite et on met en route un 
circuit de rfichauffage de la serre et de distillation. Ce 
circuit comprend une conduite 30 munie d'une pompe et d'une 
vanne 32, qui peut relier le reservoir 26 de l'eau non douce 
chaude b un canal ouvert 34 a parois Stanches, dispose sur le 
sol a 1'intSrieur de la serre, c'est-a-dire h 1'intfirieur de 
l f enceinte 2, la ou il n'y a pas de plantes a cultiver. 

Apres sa circulation dans le canal 34, l'eau ou la 
partie de l'eau non evaporie est renvoyie par la canalisation 
36 vers le reservoir d'eau froide non douce 14. 

Le f onctionnement de l 1 installation est le suivant : 

De jour, de l'eau froide est prfilevie dans le re- 
servoir 14 par la pompe IB et ruisselle de fagon continue sur 
la couche de filtres optiques 10 sur laquelle elle circule 
par simple gravite . Cette eau s *§chauf f e au contact de ces 
filtres qui absorbent l'6nergie des rayonnements dont la 
longueur d'onde n'est pas utile 3 la culture des plantes. 
Dans les goulottes 22 on recueille done de l'eau "chaude" et 
la serre est maintenue i une temperature convenable. Elle 
est ensuite conduite jusque dans le reservoir de stockage 26. 

Un debit d'eau dans ce circuit de l'ordre de 50 
1/heure et par metre carrfi de filtre optique permet de limi- 
ter l 1 6chauf f ement entre l'entree et la sortie a environ 10°C. 

De nuit, ce premier circuit est interrompu. Par la 
pompe 32 et la canalisation 30 on fait circuler de l'eau non 
douce et "chaude" dans le canal 34 • Une partie de cette eau 
se vaporise dans la serre. Elle sert a echauffer la serre. 
La partie de l'eau non fivaporSe est "ramenee vers le reservoir 
de stockage 14 par la conduite 36. En outre, on fait pivoter 
les elements- 10 de filtre optique dans la position inactive de 
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fagn are pas former un fcmn pjur 3s iByomaient taestre noctur^^ ^ 

L'eau vaporisee dans la serre vient se condenser 
sur la face interne de 1« enceinte externe 2 de la serre. En, 
effet, cette enceinte, du fait de sa temperature radiative ' 
nocturne relativement basse, joue le r61e de source froide. 
Cette eau tie condensation ruisselle le long de cette paroi 
et elle est recueillie par des goulottes 40 raccordees au 
reservoir 42 de stockage d'eau douce par la canalisation 44. 

Sur la figure 2, on a represent un mode plus de- 
tails de realisation de 1' installation objet de 1» invention 
Sur cette figure, la moitie de gauche referencee N correspond 
h l'etat de la serre pour le f onctionnement de nuit, la moitie 
de droite referencee J correspondant a l'etat de la serre 
pour le fonctionnement de jour. 

On retrouve bien sur la paroi exterieure 2 en vue 
fantome pour rendre la figure plus lisible. Cette enceinte 
repose sur le sol 4 et comporte une region sur laquelle on 
cultive les plantes 6. On retrouve egalement la couche 8 de 
f litres optiques constitute par les elements 10 pivotants de 
filtre optique limitant l'espace 12. La canalisation 20 sert 
a la creation du film liquide sur la couche 8 de filtres opti- 
ques et les goulottes telles que 40 recueillent l'eau douce 
condenses pour l'acheminer vers le puisard 41 d'eau douce 
Une pompe 50 permet d'envo./er ctte eau douce dans une canali- 
sation 52 d'utilisation ou de stockage. On retrouve egale- 
ment les canaux ouverts 34 et 34- dans lesquels circule de 
nuit l'eau non douce "chaude M . 

Les modifications par rapport au mode de realisation 
de la figure 1 consistent essentiellement dans le fait que 
les deux reservoirs de stockage pour l'eau non douce 14 et 
26 sont rassembles en une meme piscine de stockage 54 et 
en ce que le nombre de canalisations de liaison est reduit 
par utilisation de vannes. 

Dans le mode de realisation simplifie de la figure 
1, il est prevu un reservoir 14 pour l'eau -non douce" froide 
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et un reservoir 26 pour I'eau non douce "chaude". Toutefois, 
on remarque que lorsqu'un reservoir se vide I 1 autre se rem- 
plit. C'est pourquoi on les a remplacSs par une piscine uni- 
que dans laquelle on realise une stratification des couches 
d'eau froide (au fond) et chaude (au-dessus). Dans ce but on 
utilise les stratif icateurs rifgrences 56 et 58. lis sont 
constitu£s par des films plastiques tendus horizontalement a 
difffirents niveaux et perfores. On freine ainsi les mouvements 
d'eau dans le sens vertical, en les contraignant a se repartir 
sur la totality de la surface de la piscine 54, tout en laissar.t 
libres les mouvements horizon taux* 

Pour completer cet effet de stratification, l^rri- 
v€e et l'evacuation d'eau "froide" se font par des drains 60 
disposes au fond de la piscine. De meme, I'arrivie et l f Eva- 
cuation de l'eau "chaude" se fait par des drains 62 disposes 
h la partie supirieure de la piscine. Bien entendu, ces drains 
sont solidaires d f une structure flottante. 

Les drains 62 sont reunis par une canalisation 64 
par l'intermediaire de la vanne 66 au puisard 66 de reprise 
des eaux des canaux 34 et 34 1 £quip§ d'une pompe 70. lis sont 
egalement relies a une pompe 72 par la conduite 74 munie d*une 
vanne 76. De meme, les drains 60 sont relies § la pompe 70 
par la conduite 78 munie de la vanne 80 et a la pompe 72 par 
la conduite 82 munie de la vanne 84. La sortie de la pompe 72 
est raccordee d'une part a la conduite 20 qui sert h creer 
le film liquide, munie de la vanne 86 et d 1 autre pert, a la 
conduite B8 (munie de la vanne 90) qui sert a l f alimentation 
des canaux 34 et 34 1 . 

De jour, les vannes 80, 76 et 90 sont fermees et 
l f on retrouve* le f onctionnement d£crit en liaison avec la 
figure 1 . De nuit, les vannes 66, 86 et B4 sont fermees et 
l'on retrouve 6galement le mode de f onctionnement deer it a 
propos de la figure 1 . 

Sur la figure 3, on a represents schema:iquement 
un £l£ment 10 de filtre optique. Comme on l'a dej3 indique, 
la face supfirieure (tournee vers la paroi exterieire 2) est 
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n-unie d'un filet 100 SBrvant a regulariser le f^ 0 ^™ 
s'ecoulant sur l-ensemble de la couche d e filtras optiques 
Ca fxlet ast realise avec un fil f in et a de grandes 
(da 1 ordra du centimetre). Las elements dW meme rangee 
sont faxes sur un axe da pivotement commun 102 muni a una da 
sas extremites d'un cispositif da mise en rotation schematise 
Par la reference 104. Bian entendu, ca filet pourreit etre 
constitue si.npla.nant par un relief prevu sur la surface das 
Elements da filtra optiqua tournee vers la paroi exterieure 
es t • ♦ hi L,6C ° Ulement d ' un ■*"« sur una 8urface lisse 

est anstabla car son debit est fonction sensiblement du cube 
de son .paisseur. La moindre salissura ou la moindre defaut 
da mouxllage provoque un amincissement local du film qui frei 
na considerablement la debit dans catta .one an suralimentant' 

fxlets vorsins dont l-epaisseur augmente, eccroissant 
consxderablement leur debit at facilitant 1 • essechement de 
la zone initiale. 

Le rSle jouS par le filet est double : 

- il freine la vitesse d'ecoulement du fil m grSce a lt . ff 
da rugosite q „.±i engendre et per.net d' aligner la loi da 
croissance du debit l>ocal en fonction du cube de Lepaisseur 

- grace au phenomene de tension suparf icialle, il permet de 
stabiliser les interfaces eau-air, des que l eurs rayons de 
ccurbura, lies au pas das .allies, sont suffisamment faibl 

las i« + Se i 1 n n 1,06 VariantE ^ r6alisati - ^ ^invention, 
les elements 10 da filtras optiques peuvant etre fixes. Dans 

" «*«t**»tique. optiques de filtrage de ces ele- 

ments doivent etre les suivantes : 

- transparent aux rayonnements de 0,35 a 0,7 ou 0 By • 

- opaque de 0, 7 a 0, 8 a 4 ou 5 p ; 

- transparent de 4 a 5 p jusqu'a 30 ou 50 v . 

Dans ce cas, l a condensation ne sa produit bian 
sur plus sur la parol exterieure 2. 

ornH - + , ^ deSCripti ° n P^cadente, la distillation se 

Dans c ^ ^ " ^ V ™ ^ I*"*- 

Dans certarns cas il peu t etre avantageux de provoquer la. 
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condensation de l*eau non douce "chaude" dans une auQPJ"* |laQt*ie 
de la serre, mais on comprend bien que cela ne change en rien 
le precede et 1" installation de climatisation de la serre. 

Sur les figures 4 et 5, on a reprSsente la variante 
de realisation de 1* installation selon laquelle on produit 
une condensation de l'eau egalement de jour. Sur cette figure, 
on a uniquement repr§sent6 les circuits concernant la circu- 
lation de l'eau de jour, puisque par ailleurs la circulation 
de nuit est identique a celle qui est dSfinie et representee 
en liaison avec les figures 1 et 2. Par ailleurs, sur cette 
figure 4, on a repris les m§mes references pour designer les 
filaments appartenant deja au mode de realisation selon les 
figures 1 et 2 . 

A I'interieur de 1' enceinte exterieure 2, on trouve 
une couche B f d 1 elements de filtres optiques 1D 1 qui sont 
identiques aux elements de filtres 10 de la figure 1 a la 
seule difference qu'ils ne soient pas montes pivotants et 
qu'ils constituent ainsi une couche fixe continue. En varian- 
te, les elements de filtre optique peuvent Stre montes pivo- 
tants comme cela a ete represente sur la figure 1 , en liaison 
avec le premier mode de mise en oeuvre du precede. On retrou- 
ve egalement le reservoir de stockage d'eau douce 42 et le 
reservoir 54 de stockage d'eau saumatre de la figure 2 dont 
la partie sup6rieure constitue une zone de stockage de I'eau 
saumStre chaude et la partie inferieure une zone de stockage 
de l'eau saumStre froide. A l'interieur de la paroi externe 
2, on trouve au moins un condenseur 180 qui, comme on l'a 
dej& explique, joue le r61e de surface froios de jour par 
rapport au reste de l'enceinte. La region frside du reservoir 
de stockage 54 est reliee au condenseur 1 BO par l f intermediai- 
re d'une conduite comportant notamment les \annes a trois voies 
1B2 et 184 et la pompe 186. En dessous du condenseur 180, on 
trouve une goulotte 188 pour recueillir I'er.u de condensation 
douce, cette goulotte 1B8 etant r6unie au nservoir de stocka- 
ge d'eau douce 42 par la conduite 190. Commii sur la figure 1, 
on retrouve la goulotte 40 correspondent a .a recuperation 
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de I'eau douce s'etant condens£e de nuit par les moyens d£ja 
decrits, cette goulotte 6tant bien sOr raccordfie egalement 
au reservoir de stockage 42 d'eau douce. 

La sortie du condenseur 1BD est raccord£e par la 
5 canalisation 92 a la conduite 2D 1 qui joue exactement le 

mime role que la conduite 20 des figures 1 et 2. C'est a dire 
que cette conduite est munie d' orifices pour creer sur la 
couche de filtres optiques 8' une nappe continue d'eau sau- 
matre. Cependant, dans ce mode de realisation, et comme on 

10 le voit sur la figure 5, la conduite 20' a en section droite, 
une forme particuliere qui permet d 1 en accroitre la surface 
exterieure. Par exemple, sur la figure 5, cette conduite a, 
en section droite, une forme de haricot. On comprend que la 
surface de la conduite 20 r constitue de jour une surface 

15 froide par rapport a 1' ensemble de la serre puisqu'elle est 
alimentGe par une eau saumatre froide. En dessous de la con- 
duite 20' , on trouve une goulotte suspendue 94 qui peut re- 
cueillir l'eau de condensation sur les faces int£rieures de 
la conduite 20 f . La surface superieure 96 de la conduite 20 1 

2Q constitue egalement une goulotte qui recueille ainsi l f eau 

de condensation sur la face superieure externe de la conduite 
20'. La goulotte 94 et la goulotte 96 sont raccordfies par la 
conduite 9B au reservoir de stockage d'eau douce 42. 

Lors du f onctionnement de jour, pour produire une 

25 certaine condensation, la vanne a trois voies 1 82 est placSe 
dans une position telle que la partie inferieure du reservoir 
de stockage 54 soit raccordSe a la pompe 186. De meme, la sor- 
tie de la pompe 186 est raccordie par la vanne a trois voies 
184 au condenseur 180. Dans cette position des vannes, on 

3 q comprend que de jour I'eau saumatre froide traverse le conden- 
seur 180 et circule dans la conduite 20'. Elle s'ecoule en une 
nappe reguliere sur les §16ments de filtres optiques 8' ou 
elle se vaporise partiellement . La fraction nan vaporisfie est 
recueillie par la goulotte 24 et cette eau saumatre chaude 

35 est acheminie vers la partie superieure du reservoir de sto- 
ckage 54. Quant a la fraction qui s ' est vaporis^e, elle vient 
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se condenser d f une part sur les parois externes du fiflPJSJeQ? 
180 et, d 1 autre part, sur les parois externes de la conduite 
b section particuli&re 20». GrSce aux goulottes 1 BB f 94 et 
96, l'eau douce ainsi recueillie est acheminge vers le reser- 
voir 42- De nuit, les vannes 1B2 et 184 sont mises dans des 
positions telles que, d f une part, la partie supgrieure du 
rgservoir de stockage 54 soit raccordge directement h la con- 
duite 20' et que, d f autre part, la goulotte 24 soit raccordge 
& la partie infgrieure du reservoir de stockage 54. 

L'eau saumStre, au fur et a mesure de son ipuise- 
ment, est remplacge par une canalisation d 'alimentation 200 
debouchant au fond du reservoir de stockage 54. De temps en 
temps, celui-ci doit etre purgg de l'exces de sels qu f il 
contient. 

Grace h cette disposition particuliere de l f instal- 
lation, on obtient ainsi une production d'eau douce complgmen- 
taire de jour qui vient completer la production d'eau douce 
dgj& obtenue durant la nuit. 

II faut noter que dans ce mode perfectionng de mise 
en oeuvre du procgdg, on peut utiliser pour la distillation de 
nuit le circuit reprgsente sur la figure 4 et qui servait & 
la distillation de jour. Cela a comme principaux avantages 
d'accroltre la surface d» Evaporation de nuit et surtout de 
supprimer les canaux 34 de la figure 2. Ainsi, pour une serre 
de m6me dimension, on augmente substantiellement la surface 
du sol utilisable pour les cultures. 

Dans ce deuxi&me mode de realisation de l f installa- 
tion pour la mise en oeuvre perf ectionnge du procgdg de nuit, 
l'eau chaude non douce suit exactement le meme circuit que 
l'eau froide non douce de jour. Elle est prglevee a la partie 
supgrieure du reservoir 54, elle ne passe pas par le conden- 
seur 180. Elle arrive dans la conduite 20 f d'ou elle s'gcoule 
en film mince sur les glgments de filtre optique 10 1 qui sont 
bien sur maintenus en position rabattue pour assurer la conti- 
nuite de l 1 gcoulement . Une partie de cette eau chaude se vapo- 
rise dans la serre. L f eau vaporisie vient se condenser essen- 
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tiellement sur la face interne de l 1 enceinte externe 2 par 
le processus deja expliqui en liaison avec la figure 1. L'eau 
douce condensie est recueillie par la goulotte 4D pour §tre 
dirigge vers le reservoir 42. 
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REVEND ICATIONS 

1. Procfidfi de climatisation d f une serre de jour el: 
de nuit par de l'eau non douce et de distillation de cette 
eau non douce pour obtenir de l'eau douce, ladite serre ^uj:- 
vant a la culture de plantes pour lesqurlles seules ceri^ines 
5 longueurs d'onde du rayonnement solaire sont utiles, caractfi- 

xisfi en ce que : de jour, on interpose entre le rayonnement 
et les plantes des moyens de filtrage des longueurs d'onde 
non utiles auxdites plantes et en ce qu'on fait circuler de 
l'eau noh douce sur lesdits moyens de filtrage en un film 

1q rfigulier afin de recueillir l'Snergie calorifique absorbee 

par lesdits moyens de filtrage, et on .stocke cette eau "chau- 
de n ; de nuit, on fait circuler au moins une partie de I'eau 
chaude stockfie a l'int§rieur de la serre, cette eau se vapo- 
risant partiellement b l'intfirieur de la serre et Schauffant 

15 celle-ci, l'eau vaporisee venant se condenser sur une paroi 
dans ladite serre et on recueille dans un reservoir d'eau 
douce au moins une partie de l'eau condensee. 

2- Procide selon la revendicetion 1, caracterise en 
ce que de nuit, on escamote les moyens de filtrage optique. 

2D 3 * Procid6 selon la revendication 1, caracterise 

en ce que de jour on crSe a I'intirieur de la serre au moins 
une surface localis6e froide par rapport au reste de la serre, 
afin de provoquer sur cette ou ces surfaces une condensation 
de la fraction de la partie 6vaporable du liquide ayant cir- 

25 cule sur les moyens de filtrage et en ce qu'on recueille 
l'eau ainsi condensie dans ledit reservoir d f eau douce, 

4. Proc6d6 selon la revendication 3, caracterisfi 

en ce que, de jour, on cr£e au moins une surface froide loca- 
lis£e en faisant passer l f eau non douce dans au moins un con- 
3Q denseur avant de la faire passer sur lesdits moyens de filtra- 
ge. 

5. Dispositif de climatisation d f une serre de jour 
et de nuit par de l'eau non douce et de distillation de cette 
eau pour obtenir de l f eau douce, ladite serre 6tant limit^e 

35 par une paroi externe et servant a la culture de plantes 
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pour lesquelles seules certaines longueurs d'onde du rayonne- 
ment solaire sont utiles, caract6ris£ en ce qu'il comprend : 

- des moyens pour interposer entre lesdites plantes et lesdits 
rayonnements des moyens de filtrage aptes a absorber les 
longueurs d'ondes non utiles ; 

- des moyens pour faire circuler de jour un film rSgulier d'eau 
douce sur lesdits moyens de filtrage afin de recueillir 1*6- 
nergie calorifique absorb£e et des moyens pour stocker cette 
eau "chaude 11 ; 

- des moyens pour faire circuler de nuit dans ladite enceinte 
au moins une partie de cette eau "chaude" f une partie de 
cette eau en circulation se condensant sur une paroi dans 
l8dite serre, des moyens pour stocker l f eau refroidie par 

sa circulation dans ladite serre, et des moyens pour recueil- 
lir l'eau douce qui s'est condensfie et pour la stocker. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caractSrisS 
en ce que les moyens pour faire circuler de jour I'eau sur les 
moyens de filtrage comportent au moins un condenseur et en ce 
qu*il comprend des moyens pour recueillir de jour l'eau conden- 
see sur le ou lesdits condenseurs. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caractfirisfi 
en ce que les moyens pour faire circuler de jour de l'eau sur 
les moyens de filtrage comprennent apres le ou lesdits conden- 
seurs une canalisation dispos£e au-dessus des moyens de filtra- 
ge et munie d'ajutages, ladite canalisation ayant en section 
droite une forme telle qu f elle corstitue une surface de conden- 
sation et des moyens pour recueillir l'eau ainsi condensee. 

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 6 et 7, caract6ris£ en ce que les moyens pour recueillir 
de jour l'eau condensie consistent en une goulotte fixSe au- 
dessous de ladite canalisation. 

9. Dispositif selon la revendication 5, caractirisi 
en ce que les moyens pour interposer des moyens de filtrage 
comportent des moyens pour escamoter lesdits moyens de filtrage. 

ID. Dispositif selon la revendication 9, caractfirisfi 
en ce que les moyens de filtrage consistent en une pluralite 
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d f filaments de filtre optique pouvant pivoter autour d'un axe 
pour prendre une position active de jour et une position inac- 
tive de nuit, dans la position active les filtres formant une 
couche continue sensiblement parallfele h la paroi extSrieure 
5 et se recouvrant mutuellement pertiellement. 

11. Dispositif selon l'une quelconque des revendi- 
cations 5 g 10, caractixisfi en ce que chaque 616ment de filtre 
optique comporte sur sa face tournie vers la paroi extfirieure 
un filet en fil fin ou un relief sur la paroi exterieure du- 

10 dit Element. 

12. Dispositif selon la revendication 5, caractfiri- 
s§ en ce que les moyens pour faire circuler de nuit l f eau 
"chaude" non douce consistent en des canaux ouverts manages 
dans le sol. 

15 13. Dispositif selon la revendication 7, caracteri- 

s6 en ce que les moyens pour faire circuler la nuit l'eau 
chaude "non douce" sont identiques aux moyens pour faire 
circuler de jour I'eau "froide" non douce, mais munis de 
moyens pour empgcher l'eau chaude de passer par le condenseur. 
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